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Arrangemang, anordniBg, metod, produkt och anv^ndning vid iSretztdesvis i titaupulver 
uppbyggt amne till Ti^m eller annan manniskokroppsrelaterad ptodukt. 



F5religgande uppfinniBg avser bl.a. ett arrangemang for framtagning av i pujver, iSre- 
5 tradesvis ticanpxdver, uppbyggt amne till Mtta eller annan zDajmiskokroppsrelatcrad pro- 
dukt som darvid kan mgdras av distans, tandbro, implantat, etc. Arrangemanget innefat- 
tar itminscone en ^rsta utrustnmg for pulversajnmaspressning och atminstone en andra 
utrusuiing tned en eller flera elasciska formar med iuninstone eit utrynune tor scans eller 
kuts och det pulver som anvandes \ utgingsskedet. Naxnnda pulver benamoes bar som 

10 ucgangspiilver. Uppfinniagen avser iven en anordning fdr att vasentligt minska eller 
eliininexa siniringsbehovet for amne innefartande eller bestaende av pulvermacerial och 
avsett for hatta eller annan mSnniskolaoppsrelaterad ptodukt. Dessutom avser npplin- 
ningen en metod, en prodnkt och en anv^ndning vid ^mnet till hatta eller annan man- 
niskokroppsrelaterad prodnkt som inne&ttar eller bestar av sammaipressat eller kom- 

IS pakterai materlalpulver som dSrvid kan utgdras av titanpnlver eller pulver i guldlegering, 
stai, etc. 



Fdreliggande uppfmning kan ses som en vidareutveckling av nppfinningen enllgt PCT 
WO 00/15137 av samma sdkande. UppfinnTngen car fasta bl.a. pi framstallnmg av ^ne 
20 till hattor, tandbroar, distanser, implantat, osv. l£ragavarande prodoikter ar ofta myckei 
tuncvaggiga (400-600 /zm) och skall kunna uppvisa individuella utforumingar och kunna 
utfdras med stor noggrannhet (t.ex. 0,2 /im). Se bl.a. namnda PCT-skrifc. 



T anslutning till fdreliggande upp&ming utnyttjas en s.k, slagkonipakceringsmaskin som 
25 arbetar med hoghastigheiskompakcerlng och som kan elfekmera slag med h6ga energi- 
: innehail per tidsenhet, t.ex. energiinnehall om upp cill 4500 Newtonmeter. En dylik 

I.: ; maskin tillhandahiUes pk allmanna markanden av Hydropulsor, SE, under beteckningen 

HYP35.18. 



30 



I ansluming till framstallning av oEmndii hattor och produkter foreligger behov av au 
kunna raiionalisera tillverkningen och forkorta tillverkningstidema med bibehillande av 
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befintliga tillverkningsnoggraimheter. Fdreliggande uppfinning har soixi huvudaodamal 
au losa bl.a. denoa problemaiik. Dcssutom kan det foreligga ©nskemil om act farbSttra 
ifragavarande produkt fran hallfasthetssynpunkt. I enlighet med uppfinniogens idd skall 
ovanstaende uppnS^ genom taiare sammanpressning av pulvennaterialet, viiket i sin nir 

5 kan vasentUgt rediicera och fdrenkia sintringen. Krympningen kan minskas och bftttre 
geometristabilitet kan erb&llas. I foreliggande fell &scadkommes eu Mrdare imnal sam> 
maiapresstxing av pulverkornen med lijalp av slagkompaktering. Exnellertid kan beClndiga 
arrangemang, metoder och anordningar ince umyttjas utan att vascntliga atgardcr i cnlig- 
het med uppfmningen maste vidtas- Sa t.ex. ar dep. kanda maskinen for hogjiastighets- 

10 koTTipaktermg ince dlreki anvandbar eftersom den hitintills bar kunnat anses arbeta mjed 
endast tv&dimensionell energiovertoring dll den produkt som skall framstillas. I &Uet 
med tredimensionella kroppar i enlighei med foreliggandc uppfinning kravs aw en 
isostatpressningsfunktion elier isoscatpressverkan f5r kropparna maste foreligga. Fdrelig- 
gaiide uppfinning bar till Sndamal att mjojliggfira utnyttjandet av en tv4diinensionell 5ver- 

15 Poring till en credimensionell p&verkan av pulvermaterialet i formen si art sammanpress- 
ningen blir homogen i prodxikiens samtliga delar. Energin maste saledes kunna komma at 
och f<5rdelas rimi hela den tredimensionella produkten och inte endasc appliceras rakt 
ovanifran, ailt i syfte att sprida fortatningen runt hela stansen och gora att kompakte- 
ringen blir likformlg. 



Det fdreligger aven^nskemal om att kunna arbcta med en kontinueriig sintringsfiinktion. 
Tidigare anvand vakuum-mecod med sintringstider om 6-7 timmar medfor att ett ston 
ancal sammanpressade och annu ej sintrade produkter mSste ansamias i ext gemensamt 
siniringssteg. Felexempiar har varit svara att effektivt separera under hand. Uppfin- 
25 TiijDgen 15ser aven detta problem med hjalp av vasentligt reducerade sintringstider i ugn 
elier sintrrog 1 enbart slcyddsgaser. 

Det som huvudsakligen kan anses vara kannetecknande fdr ett arrangemang eniigt upp- 
finningcn ar ate den inledningsvis omn^mnda f6rsta utnistningen innefattar en vM slag- 
30 kompaktering arbeiande maskin och att namnda form eller formar ar anordnad xespektive 
anordnade att med pifyilt utgangspulver i urryanmet motca ett cUer flera av slagorgan i 
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maskinea effektuerade slag och i beroeiide av slaget eller slagen dscadkomixia en Lsostat- 
vcrkan UBder den utdvade sammanpressningen ellcr konapakteringen. 



I vldareutveckliBgaj av uppfmaiBgstanken innefaccar formcu over-* och imderformar 
5 anordnade applicerbari i eii urtagning i en dyna/matris. 6ver- oclj underfonnarna kan 
darvid vara anordnade med ett forsta utrynmie tor stansens iiqplacering eller lagespla- 
cering. Atminstone den ena fonnea av over- och underformarna uppvisar ett andra 
ucrymme fiir pulvrer ocli 5ver- och underformarna kan vidare vara anordnade samverk- 
^ bari; i Mmnda uriagning i dynan eller matrisen med dvre och undre stSmplar eller med en 

10 siampel respekclve en sidd via sina andytor. Vid aktiveringen av stSmpIama mor var- 
andra, alternativt vid aktiveringen av stampeln mot stoder, sker en vasentligen Hkformig 
pressRiDg av pulvret mot stansens hela ytteryta. Ytterligare vidareutvecklingar av uppfin- 
ningscanken framgar bi.a. av underkravec till iftagavarandc arrangemang. 

15 Dei som huvudsakligen kan anses vara kannetecknande for en anordning for att vSsentligi 
mimka eller eliminera smtringsbehovet ar att amnet -medelst slagkompaktering med hog 
energi per ddsehhec .erh&l]er och uppvisar en vasentlig dens.itet, varvid harvid menaa den- 
si teter cm itminstone ca 98% eller bogre. 

20 En meiod av uppfinningen kannetecknas bl.a. av framtagning eller utvaijning av sians 
eller kuts raed ytterform hanjR)rbar till amnets innerform. i eftexfoljande sieg appliceras 
stansen och utgangspuivret i innerutrymme i en form best&ende av elastiskt material samt 
applicering av formeu med stansen och utgangspnlvrei i en slagkompakteringsmaskin. 1 
denna dver^res hdg energi per cidsenhet till formen \ maskinen och den overforda 
25 energin Krdelas medelst isostatfunktlon eller isostatverkan som astadkommes medelst 
formens och stansens uppbyggnader och arrangemang. Slntligeu kannetecknas den nya 
mecoden av sintring av det sammanpressade pulvret imder en fbrhMlandevis kort tid, 
for-ecradesvis en tid av timmar, i en smtringsanlaggning som arbetar med eller utan 
vakuum-funktion. 

30 
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Ed produkt enligt uppfinningen kannetecfcnas liuvudsakligen d&rigenom an ifragavarande 
amne uppvisar en hQg densicet, i.ex- en densitet (teoretisk sudan) cm 90% eller h6gre. 
FSretradcsvis dcnsitcicn vald inom omridet 95-99,5 % . 



5 En auvandning enligt uppfinningen kannetecknas av att en hog energi per tidsenhet 
effektueraude slagkompaikteringsmaskin anvandes for sammanpressningen eller kompak- 
tcringen av pulvret i anslutning till fraiostailningen av ifragavarande amne till hatta eller 
annan inanniskokroppsreJaterad prodnkt. 

10 Genom det i ovanstaende foreslagna kan andainalsenliga hattor eller motsvarande fram- 
siallas med hjalp av slagenergicr som kan vara 1200 Nm eller hogre. Olika antal slag kan 
darvid anvandas vid framstallningen av symmetrisfca titanhattor. Sa t.ex. kan 1, 2, osv. 
slag umycijas, varvid man har mojliglict ait variera slagenergin.. Genom uppfinningen blir 
det mojJigt att ta fram val kompakterade produkter pa ett snabbt odi potentiellt billigare 

15 satt an vad som varti mojligt tidigarc. Tidigarc gcnciiskt anvanda kroppar, t.-ex. hatLOr. 
kan cillverkas med Eidigare i sammanhanget anvant tiianmacerlaJ, se den i inledningen 
omnamnda PCT-ansokan, I anslutning till slagkompakieriugsmaskinen kan i det uirymmfc 
som gummiformen och ifragavarande scamplar arbetar i umytijas rfirelse- eller giidbe- 
framjande medel, txx. vaselin, Cascrol APS2, osv. anvSndas, Prov har visat att hattor av 

20 angivet slag kan firarnstallas som homogena kroppac med 1500 Nm x 1 slag. Efrerstrtvad 
fortaming i titankroppen erlioUs runt hela stansens yta. 



i nedanstiende skall uppfinningen beskrivas forverkligad > ett arrangemang, en anord- 
ning, en meiod, en prodiikt och en anv^dning med -samtidig hanvisning till bifogade 
25 ritningar dar , 

: • figur 1 i vertikalsnitt visar delar av en delvls kand slagkompakteringsmaskin f5r- 

.-ir sedd med form iimefaccande stans ocli pulver for amne till en hatta (tand- 

hatta). 
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figur 2 i vertikalsnitt visar cn konkret utfbringsform av anme ull liatta kompakte- 
rat titanpulver i anslutniag lill delar av en distans, varvid en energiiuva om 
1500 Nm och tre slag umyttjais, 



S figur 3 i vertikalsniic visar ea andra tiitoringsform av ett motsvarande amne och 

stans dar en rorelseeoergi om 1800 Nm utnyttjats i anslutning till tv4 slag, 

figur 4 i vertikalvy visar en Uredje utforiDgsform av en ruocsvarande hatia och 
stans dSr en energi om 1500 Nm utnyttjats dilsammans med etc stag^ ocb 

10 

figur 5 i vertikalvy och principiellt visar framsta lining av ett bearbetningsbart 
dmne till en httia. 

I tlguren 1 ar en stans eiUer kuts som anger tandh&tcans innergeometrl visad med 1 . Stan- 
15 sen kan vara tillverkad i alununlum AA 6262. Data for ett dylikt material i och ^r sig 
kanda och skall darfor Inie beskrivas narmare har. 1 tlguren 1 visas aven en underform 
eller en f&rsia form med 2, Formen ar utf5rd i silikon med beteckningen DG-A-Sii 
(DUBLISTL 15). vilket sqm kSnt ar eu landteknikcrmacerial. Data om ett dylikt material 
ar iven form kani och skall inte beskrivas h^. En med underformen eller den fdrsta 
20 formen samverkbar overform eller andra form ar angiven med 3. Den andra formen har 
samma material som den forsta formen. En i maskinen Ingaende dvre stampel ar angiven 
med 4 och ar tillverkad av V30, Uddeholm. En nedre stSmpel 5 Sr utford i motsvarande 
material som tien dvre st^peln. Den andra formen 2 samverkar med sin g.iidyta 2a med 
en ovanyia 5a pi den undre stampeln. Pa motsvarande satt samverkar den ovre formen 3 
25 med en ovanyta 3a med en undre ^ndyta 4a pa den fivre stampeln. Maskinen inne£a;ttar 
: aven en dyna eller matris 6 som utgores av en hardmeiallinsats av WC/kobolt-legering 

: : med pakrymt ring. Med 7 anges en disiansring som kan ses som en del av maskinens 

*: scddplaica. Dy nan eller mairisen ar fSrsedd med en urtagning 6a, i v-iiken formarna 2 och 

3 ocb stamplarna 4 och 5 ar anordnade. For alt cillf5rs^lkra erforderlig glidfunktion i 
30 urtagningen 6a kan i denna i anslutning till formarna ocb stiimplarna gUdbefiramjande 
"] medei av i och for sig kMnt slag, jMmf&r ovan, anvandas. Stamplarna kan vara rdrliga i 
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riktaing mot och fran varandra ocb vid applicering av formea med Irativarande sians och 
pulver kan t.ex. stampeln 4 avlagsnas belt frSji urtagningen 6a och fonnen 2. 3 applicc- 
ras. I figurea 1 liar angivits krafter F, F\ mcdclsi vilka energm fran stamplarna Over- 
fores all formea 2, 3 och den inutiliggande scansen 1. Vid kompakteringen tryckes det 
3 elasiiska materialet i over- och underfonnaraa mot stansea med pulvret mellanliggande. 
Underformen 2 ar forsedd med ea urtagTjjtig 2b, i vilfcen stansens nedre delar la ar 
placerade. Pi moisvarande satt ar overfbrmen forsedd med en urtagning 3b. En formut- 
rymme 8 erhalles meilan urtagningens 3b vagg och stansens iflrigavarande ytterytor lb 
och en ovanyia Ic. Stansen ar forsedd med en intagnlog eller midjeform Id och stansens 
10 overdel, vars ytterytor lb och Ic biidar hattans umerutrymm^ overgir till stansens acdrc 
delar la via en flans If. Aven flansen Sr forsedd med en intagning Ig vid sina mittrc 
delar. Stansens ytteryta lb ar svagt konad for an mqjliggora en efterfoljande slappnings- 
funktion mellan stansen och det av pitlver bildade amnec. Prov bar visat aiL den visade 
utformningen mojliggor an tbrmen och stansen kan arbeta med isostatverkaai dar pulvrei 
15 pressa med den fran stamplama 4, 5 eUer maskiaen overforda energin pi ett likformigi 
sati rant hela stansen- 1 ett utforingsexempel har gummiformarna en diameter av ca 25 
mm och en loial hojd av ca 50 mm. Stansen bar en hojd av ca 25 mni eller en hojd som 
ar ca halften av gummiformarnas h5jd, Stansens lagringsdel i aktuell formutiagning har 
en h5jd av ca 10 mm och en diameter av ca 10 mm, Flansens hojd ar 2-3 mm och 
20 flansens diameter Sr ca 15 mm. Fiiosen kan aven anses vara nigot forskjuten i ivar- 
sniccsplanet relative lagringsdelen- Stansens overdel som uppbar den innerformgivande 
yian pa amnec bar en hojd, diameter eller annai aktuellt mait som ar beroende av anrneis 
hojd och vaggtjocklek. Formucrymmet for pulvret valjes aven i beroende av imnets 
utformning, Gummiforroamas v^ggar runt stansen och formutryromct valjes aven i bero- 
/• j 25 ende av maskinens slagenergi, antai slag m.m. Vaggtjoddekama over och nnfler stansen 
overstiger vaggtjocklekarna vid sidan av stansen. 

Slagenergin fran stamplarna skall overstiga 900 Nm och valjes foreicadesvis inom omri- 
dei 1200-1800 Nm, Formarna skall uppvisa en stor mjukbetsgrad och t.cx. vara uiforda 
30 med ett shorctal inom omradet 10-40, varvid fSretraden fdreligger for omradct 15-20. 
Resultatet av energioverforingen medfor ate det kompakterade amner kan tilldelas en h6g 



•01 12/28 11:21 FAX 46 31 778 




NOBEL I&tOCARE AB 



REG VERK 



[glOlO 



Ink. t. Patent- och reg,verl(er 
2001 -12- 2 8 ^ 

Huvudfaxtn Kofiaan 

densicet (teoretisk densicet). Foretradesvis skall de-ooa densiiec overstiga ca 95%. Tiian- 
pulvret som i foreliggande fall bar en vikt av ca 3 g bestar av Wah Chang HP (eller CP) 
- 325 Nech. I figuren 1 bar de olika delarnas ISngder angivits med L som kan vara ca 
160 nim, LI som kan vara 80 mm, L2 som kan vara 90 mm, L3 som kan vara 20 mm 
5 och L4 som kan vara 30 mm. Dclamas 6 och 7 ytterdiameirar D Sr ca 200 och siamplar- 
nas diametrar Dl ar ca 25, Formen 2, 3 och stamplarna 4 och 5 kan uppvisa cirkulSra 
tvarsniit. Benraffande konstorlefcar pa pulvret, densiceier, m.m. hSnvisas aven till ovan- 
stiende och namnda PCT-ansokan. 

10 T figuren 2 har ifragavarande amne av sammanpressat pulver angivits med 9, I figuren 2 
har aven stansens ovre delar le visats. Namnda stansdelar kan vara poleretsade. Figuren 
harstammar fran ett utfort prov, vid vilket en energi om 1500 Nm amyttjades, Antalei 
slag var i deiia fall tre. 

15 Figuren 3 visar ett fall d^ kroppen eller amnet 9' pressats mot staBsdeien le' med en 
energi av 1800 Nm, varvid pressnings- eller slagforloppet utfbrdes med tva slag. 

Figur 4 visar ett tredje utferingsexempel med amnet 9" och stansdelen le" dar en energi 
av 1500 Nm med ett slag anvaodes. Det skall harvid bemarkas att samtljgt pulvermaterial 
20 i am.net inte behover kompakteras maximalt i fall dar man fonitser partier som ej skall 
inga i den slntliga formen for hattan eller motsvarande. 

I fallen enligt ngurerna 2. 3 och 4 kan man erhalla ett amne med vasentlig denskei i 
anvant pulver, foretradesvis en densitet om ca 98 % eller hogre. 



Figuren 5 avser att visa en mecod dar en amne all en hana framiages. I ett forsta steg 
framtages eller utvaljes en sians eller kuts 10 eller 11 med en ytterform 10a respektive 
11a som ar hanforbar till amnets innerform.. Den utvalda stansen appliceras i formen som 
urgQras av dec i ovanstaende angivna elastiska materialet. 1 foreliggande fall forutsaties 
30 distansen 10 ha bllvit utvald och applicerad i formen 12. Ett pulvermaterial, foretradesvis 
i titan 13 har placerats i aktucilt formutrymme som angivits med 14. Formen 12 med 
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sianscn och pulvret appliceras i sLagkompakteringsmaskineii 15 ocli efter kompakieringen 
6verf5res dec saminaapressade maiexialei ell&r SLmnet 16 i en sintringsanlaggning 17. 
A^ninet ar i detta skede vidhaftat stansen 10. T etc avformnings- och bearbetnmgssteg 18 
kan amnet 16 skiljas fran stansen 10. Avfornmingen kan ske pa i cKh for sig kaiu satt, 
5 I. ex. genom val av olika urvidgnlngskoefficiencer i amnei och siansen, se for ovrigt 
namnda PCT-ansokan, Amnet 16 kan lilldelas sin slutiiga ytterform geaom bearbeming 
som principiellt visats med 19. Namnda bearbetning kan ske .pa olika och vedenagna 
satt, t.ex. taedelst sYarvniiig, frasning^ etc., jamfor namnda PCT-ans6kan- Innerntrytn- 
aiet 1 6a motsvarar ytterycan 10a pa stansen. 



Anvandningeu vid ett amne av hithorande slag kan saledes anses vara kannetecknande av 
att en slagkompakteringsmaskin som utvecklar stor energi anvandes for sanunanpress- 
ningen ellei kompakteringen av pnlvrei 13. 



10 



IS 



Uppfinningen ar ante begransad till den i ovanstaende sasom utforingsexempel visade 
utformningen utan kan uoderkastas modifilcationer inom ramen for cftertoljande patem- 
krav och uppfmningstanken. 
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1. Arrangemang Tor framragniiig av i pulver, foretradesvis liianpulver, upp- 

5 byggt axiine till laatca eller annan raanniskokroppsrelatcrad produkt (distaus^ tandbro^ 
irnplaniat, eic.) och imiefaitande atminstone en forsta uinisming far pulversammanpress- 
ning och atminstODe en andra utrustning med en eller flera elastiska Forma oied itmin- 
stone eu uirymnie f5r stans (kuis) och i uigingsskedei aiwani pulver, hax benamnc 
utgaogspul ver, kanneiecknai darav, att den forsta utrustuingen ijinefattar en med 
10 slagkompakiering arbetande maskin, och aic namnda form eller formar ar anordnad 
respektive anordnade att med pMylJt uigingspulver i utrymmcc motia ett eller flera av 
slagorgan i maskinen effektuerade slag och i beroende av slagei eller slagen astadkomma 
isoscatfunktion under sammaapressaiiigen/kompaktermgen. 



15 2. Axrangemajog enligt patenckravet l,kaniierecknat darav, att maski- 

iien/dess slagorgan arbetar med hog slagenergi, varmed bar avses energi(-er) over- 
stigande 900 Nm (Newtonmeier), r.ex. energi(-er) vald(-a) inom omradet 1200-1800 
Nm. 



20 3. Arrangemang enligt patenckravei 1 eller 2,kaiineieckQat darav, att 

formen respektive formarna nppvisar stor mjukhetsgrad» och t.ex. uppvisar ett shorecal 
inom omradei 10^0, forecradesvis 15-20. 



4. Arrangemang enligt patentoavet 1, 2 eller 3kanneieckr>at darav, 

\"' 25 ail dec kompakterade amnet, Kattan elJer produkten uppvjsar hog densitet (teoreti^k den- 
sitet), foretradcsvis cn densitet over 95 % . 

"l 5. Arrangemang enligt nagot av foregaende patentkrav, kanneiecknat 

darav, art formen respektive formcrna innefattar eller besiar av silikon (DG-A-Sil; 
30 DUBLISIL 15). 
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6. Arrangemang enligi nigoi av foregaende paientkrav, kanaeiecktiat 

darav, act titanpulvrei bestir av Wah Chang HP (eller CP) -325 Mesh. 



7. Arrangeinang cnligt nagot av foregaende patentkrav, k^nEetecknat 

5 darav, att siamen (kmsen) uppvisar eit intaget eller midjefoimat partL 

8- Ajrrangemang enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknat 

darav, att formen innefatiar over- och \inderformar ajiordnade applicerbart i en urtagning 
i cn dyna/mairis, att over- ocb underformarna ar anordnade med eti fSrsta uirymme for 

10 stansens lagesplacering, att atminstone den ena formen av aver- och underformarna upp- 
visar ea andra utrymme for pnlvret, ate over- och underformexna ar sinordnade sam- 
verkbart i namoda artagning med ovre och undre stamplar eller med en stampel respek- 
live ett stod, via sina andytor, och ate vid aktivering av stamplarna mot varandra, aUerna- 
civt vid aktivering av stampeln mot stodet, vasentligen likformig press ning av pulvrei. 

15 moi siansens ytteryta ar anordnad att ske. 

9. Arrangemang enligt patentkravct 8, kannetecknat darav, att glidbejr. 

framjande medel ar appllcerac i urtagningen for over- och underformarna. 

20 10. Anordning for att vasentligi minska eller eliminera sintringsbehovet F6r. 

amne inn.efattande eller bestaende av pulvermaterial och avsett for hatia eller annan man-, 
niskokroppsrelaterad produkt, t.ex. distans, tandbro» impiantat, etc., kanneteck- 
n a d darav, att amnet medelst slagkompaktering med hog energi per tidsenhei uppvlsar 
en vasendig densitet, foretradesvis en densiiet ca 98% eller hogre. 

\ ^ 25 

* 11. Metod for framtagning av i pulver utformat amne till h^tta eller annan 

manniskokroppsrelaterad produkt, kannetecknad av foljande tiUvcrkmngssieg 



30 



a) framtagning eller utvaljning av stans (kuts) med ytterform hanforbar tiJl amnets 
inner form, 
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to) appUcering av stansen och utgangspulver i bnerutrymnie till form i elasdski mate- 
rial, 

c) appUcering av formen med stansen och utgSngspulvret i en slagkompakterings- 
5 maskm. 



d) overforing av hog energi per tidsenhet till formen i maskinen, 

e) fordelning av den overtorda energin medelst isostatfunktion som asiadkooimes 
10 medeJst formen. 

f) sintrlng av det sammanpressade pulvret under en forhallandevis kort lid, 6oretra- 
desvis en ud av tiromar, i en sintringsanlaggning som arbecar med elier uian 
vaknum-funktion. 

15 

12. Produkt i form av amne till hatia eller annao tnanniskokroppsrelaterad 
enhec, t.ex. distans, implantai, landbro, etc., och inncfattande sammanpressat pulver,- 
fdretradevis citanpulver, kannetecknad darav, au 3.mnet nppvisar en hog densirv 
teu t.ex. en densitet (teoretisk densiter) om 90% eller hogre, 

20 

13. Produkt enligt patentkraver 12, kannetecknad darav, att densiieiea 
ar vald inom omradei 95-99,5 % . 



14. Anvandning vid almne till hatta eller annan manniskokroppsrelaierad pro- 

25 dukt som innefattar eller best^ av saminanpressai eller kompakierai mater ialpulver, 
\ forerradesvis titanpulver, kannetecknad darav, att en hog energi per tidsenhet 

effekmerande slagkompakteringsmaskin anvandes f5r sainma npr essningen eller kompak- 
*"I ler i ngen av pnlvre t. 
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1 etT axrangemang for framtagmng av i metaUpulver, foreiradesvis tiianpulver, uppbyggt 
amnc till Mtta eller annaa manniskokroppsrelaterad produkt (disians, tanclben, implancar, 

5 eic.) ingir AtTninstoue en forsia utrusming for pulversainmaiipressning och iuniostone cn 
aiidra utrustning med en eller flera elastiska formar med itminstone ett utrymme tbr 
scans (kuts) och i utgangsskedec anvant pulver. Den forsia uinismingen innefiartar en med 
slagkompaktering arbetande maskin och namada form eller formar ar anordnad respek- 
rive anordoade att med pafylli utgingspulver i utrymmet moiia ett eller flera av slagorgan 

10 i maskinen effekmerade slag och i beroende av slaget eller slagcn asiadkomtna isostat- 
verkan under sammanpressningen/kompakteringen, Uppfmningen avser aven en anord- 
ning, metod och anv^dning och mojliggor eti snabbt tillverkningsforfarande med bibe- 
h&llande av radande krav pk noggrannhei och kvalket. 
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